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1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych nn — 1kV, SN — 15 kV i pomiarowych podczas realizacji zadania

pt.:” Przebudowa ul. T. Ko$ciuszki w Ostrowi Mazowieckiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu realizacji robot przy przebudowie publicznej drogi ul. Tadeusza Kosciuszki.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy linii
elektroenergetycznych nn — 1kV, SN — 15 kV oraz pomiardéw.

Zakres robot okresla szczegétowy przedmiar robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
SST — specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci
Bhp — bezpieczenstwo i higieny pracy

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno — lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i tgczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy lub jednozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce sie¢ oswietleniowg

lub energetyczng.
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1.4.7. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub dowolnego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.0. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

1.5.1. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable zgodne
z dokumentacja projektowa. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia oraz
powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen zgodnie z postanowieniami norm i przepisow
[pkt 10], wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien
posiadaé protokdt badan (préoby wyrobu), raport z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki
sposob uktadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnosc
wtasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢
dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.2.3. Mufy, ztacza i gtowice kablowe
Mufy, ztgcza i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekrojui liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy, ztgcza i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 10].

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna

zawierac zawiesiny np. grudek.

2.2.6. Folia

Folie stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego dla linii kablowych o napieciu znamionowym
do 1 kV oraz koloru czerwonego dla linii kablowych o napieciu 15 kV i powyzej. Folia powinna by¢ grubosci

0,4-0,6 mm, gat. | oraz powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, z jakim nalezy sie liczy¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci HDPE koloru
niebieskiego (nN) i czerwonego (SN) o nastepujgcych parametrach:
e sztywne gtadkie o $rednicy zewnetrznej 110mm dla sieci nN oraz sztywnosci obwodowej 9 kN/m2
dla kabli w rowach kablowych pod jezdnia.
e sztywne gtadkie o Srednicy zewnetrznej 160mm dla sieci SN oraz sztywnosci obwodowej 14 kN/m2
dla kabli w rowach kablowych pod jezdnia.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-1:2011. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach, aby zabezpieczy¢
je przed uszkodzeniem.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa

wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty
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kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z polietylenu (PEHD) o $rednicy wewnetrznej
podanej w dokumentacji.

Rury stalowe, PCW i PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 10].
Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac rury jedno albo
dwuwarstwowe, ztwardego polietylenu (PEHD), osrednicy zewnetrznej/wewnetrznej i barwie
powierzchni zewnetrznej: 110/95 mm, czerwonej — w liniach na napiecie 0,6/1 kV, 160/151 mm,
niebieskiej — w liniach na napiecie 8,7/15 kV przy czym w razie wykonywania przepustéw lub oston
o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy taczyé ze sobg za
pomocy szczelnych zigczek z elastycznymi pierscieniami  uszczelniajgcymi. W  przypadkach
uzasadnionych, w tym wynikajgcych z wymagan uzytkownikéw innych urzadzen podziemnych,
dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony otaczajgce kabli rury stalowej bez szwu,
o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0 mm i nie wiekszej niz 10,0mm, o Srednicy zewnetrznej 110 mm —
a w liniach na napiecie 0,6/1 kV oraz o srednicy zewnetrznej 160 mm - w liniach na napiecie 8,7/15 kV.
Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dfugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dtugosc¢ rury,
odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajgc przy tym o to, aby w trakcie
spawania nie powstawaty na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory moggace kaleczy¢ wprowadzany
do rury kabel. W przypadku wykonywania przepustéw metodg przecisku nalezy stosowac rury
z twardego polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.8. Materiaty uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach
rur nalezy stosowa¢ materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace szkodliwie
na uszczelniane elementy.
Zaleca sie stosowac:
- pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen rur,
- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, oduzym wspodfczynniku skurczu lub o dwodch réinych srednicach.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min.
po 6 cm.

Uwaga! — przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustow musi byc

gazoszczelne.
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2.2.9. Materiaty poslizgowe
Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie

na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

2.3.0. Opaski do kabli

Jako opaski do faczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac: - opaski kablowe lub
odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej wtdknem szklanym, o szerokosci 25 mm - w przypadku faczenia
w wigzki kabli uktadanych w ziemi, - odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wtdknem szklanym
i uodpornionej na dziatanie czynnikéw Srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku

taczenia w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet budowlany
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robdt kablowych,
prace nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu recznego. Liczba iwydajnos$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do budowy badz przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé robét:
e spawarki transformatorowej,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do [ 15 cm,
e weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t,
e zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
»  koparki jednonaczyniowej 0,25m3,

e koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?3
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¢ rolek kablowych,

e prowadnic kabla,

e ponczoch kablowych,

e glowic ciggnacych,

e t3czniki obrotowe,

e sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

e smarownic przepustow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport budowlany
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdw transportu:
¢ samochodu skrzyniowego,
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
¢ samochodu samowytadowczego,
e  ciggnika kotowego,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych

elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.1.1 Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma.
Prace ziemne w odlegtosci ponizej 1m od istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie.

Szerokos¢ rowu na dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka,
aby po ewentualnym uwzglednieniu 0,1 m warstwy piasku (podsypki) odlegtos¢ gdrnej powierzchni kabla
od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m dla kabli nN i 0,8 m dla kabli SN. Wykopy nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonac odpowiednie pomosty.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy:
e powiadomié¢ wtascicieli zarzadzajgcych siecig podziemng (np. PGE Dystrybucja S.A.) badz terenem,
na ktérym bedg przeprowadzane prace,
e uzgodnic i skoordynowac przebieg robat,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczern (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug PN-S-02205:1998.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢d

w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Ogdélne wymagania
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP E 004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
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Tablica 1. Odlegfo$ci miedzy kablami uloZzonymi w gruncie przy skrzyZowaniach
i zblizemiach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Naymniejsza dopuszezalna odleglosc w em

Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabh elektroenergetycznych na napigoie mamonowe do 1

kW z kablami tego samego rodzaju lub syvgnalizacyjnymi 2 -

Kabh sygnalizacyinych 1 kabli przeznaczonych do zasilania 25 4 sie stvkad
urzadzen oswictlemowych z kablami tego samego rodzaju B MOEA Sl Stykas
Kabh elektroenergetyeznych na napigeie znamionowe dol

kV z kablamm  elektroenergetyveznymi  na  napigeie 50 10
Znamionowe wyzsze miz 1 kY -

Kabli elektroenergetyeznych na napigoie rmamionowe

wyizsze mz 1 kV 1 meprzekraczajgee 10 kY z kablami tego 50 35

samego typu
Kabh elektroenersetycznych na  napigoie  Znamionowe 50 iy
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju B B
Kabli elektroenergetycznych roinych  uwzvtkownikow #

; : 50 50
kablam telekomunikacyinymi
Kabli rdényeh uiytkownikow 50 50
Kabli z mufam sgsiednich kabh . 75

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Linii kablowej nie nalezy uktadac przy temperaturze otoczenia nizszej niz wynika to z danych podanych
przez producenta. Dodatkowo zabrania sie podgrzewania kabli ogniem, a wzrost temperatury otoczenia
utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta,

np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3. Zginanie kabli
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

5.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla
powinna wynosié¢, co najmniej 25 cm i nie wiecej niz 30 cm. Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona
od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych. Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 kV bezposrednio
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w ziemi, w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami powinna wynosié¢ co najmniej
15cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falist z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego teren, na ktérym prowadzono roboty.

5.2.5. Uktadanie kabli w kanatach kablowych
W kanatach kablowych nalezy uktadac kable w sposdb zapewniajacy:
e nienaruszalnos¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,
e fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabili,
e ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa
i konserwacja obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary
i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci

uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

5.2.6. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonywac z rur polietylenowych o srednicach okreslonych
w dokumentacji technicznej. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ min. 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z ulicg lub drogg istniejgcg o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia lub przecisku poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa lub silikonem,

uniemozliwiajgca przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyiszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia

telekomunikacyjna.
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5.2.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci  w najwezszym miejscu  krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych isygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ufozonych w gruncie od innych urzgdzen

podziemnych
Napmniejsza dopuszezalna
odlegtodé wem
'L. Rtﬂ..' A dz. 19 u(].'. gy,
p za) urgdzenia podziemnego T P e
prey przy
skrzyiowaniu zblizeniu
l. Kable elektroenergetyesne na napi¢eie Znamionowe
R & 25 10
siect do 1 kY
] E w pon] sl ik acvine
2. | Kable telekomunikacyjne 50 50
3. | Rurocigg wodociggowe, scickowe i
50%) +Srednica 50 +érednica
TuroCIgen rmmiqgu
4, | Rurociggr z cleczami palnymi 50 %) 100
5. | Rurociggl z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
6. |Czeder podziemne linii  napowietrznych  (usto), - 80
podpora, odeigzka)
7. | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly 50
8 Urzgdzema ochrony budowl  od  wyladowan =
& = . 50 50
tmaosferycznych

*) nalezy stosowac rure ochronng

5.2.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym

w tab. 3.
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Tabiica 3. Diugosci przepustow kablowych przy skrzyZzowaniu z drogami | rurociggami

Rodea) kreyzowanego obicktu

Dlugosé preepustu na skrevzowaniu
= o

Rurocigg

frednica rurociagu 2 dodaniem po 50 em 2 kazde) strony

Droga o przekroju ulicenym z krawgimikam

seerokodc drogr z krawgzmkami z dodamem po 50 cm z
kazdej strony

Droga z rowami odwadmajacymi

szerokosé korony drogi 1 szerokoscr obu rowdw do
zewnetrrne] krawedz iwch skarpy 2 dodaniem po 100 em 2
kazde) strony

Droga w nasypie

szerokodc korony drogi 1 szerokosc reutu skarp nasypow z
dodantem po 100 cm 2 kazde) strony od dolney kraweda

nasypu

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla
a ptaszczyzng drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem
rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢, co najmniej 50 cm.

Wyzej wymienione minimalne odlegtosci od powierzchni drogi i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy
uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od pni drzew

powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

5.2.9. Wykonanie muf i gtowic kablowych.

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania. Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych,
zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potfaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.

Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych
do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia
2yt kabli

o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
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samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych

powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.3.0. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi,
wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizet. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty
prac agrotechnicznych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona siatka,
folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV, tzn. UN < 1kV;

- czerwonym - dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, tzn. UN >

1kV.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.1.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy

przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.
6.2. Badanie w czasie wykonywania robét

6.2.1. Wykopy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3 m.
6.2.2. Kable i sprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktdérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.
6.2.3. Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
* gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.
6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji

z tworzyw sztucznych,
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e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i przepiséw.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, ktéry obejmuje wykopanie rowu, utozenie rur ochronnych,

kabli i zasypanie wykopu z plantowaniem terenu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykopy pod kable,

e utozenie rur ostonowych i kabli.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego roboét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéow wymienionych

w pkt. 8.5 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”: geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
e N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa.

e« N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe. Projektowanie
i budowa.
e PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -

Projektowanie i budowa.
e PN-EN 61936-1:2011E Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego

o napieciu wyzszym od 1 kV — Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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e PN-EN 62271-1:2009E+A1:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne.
¢ PN-EN 62271-102:2005P+A1:2011E+A2:2013-10 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Cze$s¢ 102: Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego.
e PN-EN 62271-103:2011E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

— Czes¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV

wigcznie.

e PN-EN 61243-5:2004 Prace pod napieciem — Wskazniki napiecia — Cze$¢ 5:
Uktady do sprawdzania obecnosci napiecia.

e PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie.

e PN-EN 62271-202:2014-12E Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego
napiecia na niskie napiecie.

e PN-E-08501:1988P Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczeristwa.

e PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

e PN-EN  61439-5:2015-02 Rozdzielnice i  sterownice niskonapieciowe - Cze$s¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

e PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkow pradéw zwarciowych - Czesc 1:
Definicje i metody obliczania.

e PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu

przemiennego. Czes$¢ 0: Obliczenia pradow.

e Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.



